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CAU TAO CO BAN VA CAC LOAI VONG BI

1.1 Céu tao co ban ciia vong bi

- Vong bi xuyén tdm: ciu tao co ban dugc thé hién nhu trong hinh 1

- Vong bi chan: cau tao co ban dugc thé hién nhu trong hinh 2

- Céch l4p dat vong bi: cach lap dat co ban dwoc thé hién tai hinh 3
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\Vong bi chan
24. Truc dém
25. Con lan — khung lap
26. O dém
27. Trg dém
28. Phan boc vo dém

Hinh 3
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Cau tao vong bi
Vong bi diia
Vong bi tiép xuc 4 diém
V6 6 lan
Truc
Vai truc
Cb truc
Tam dong
Truc bit xuyén tam
Vong trong
. Puong kinh trong cua vo 6 lan
. Khung trong vé 6 lan
. Nép day
. Nap chup
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1.2 Céu tao cha truc bi

Cau tao co ban cia tryc bi bao gom vong trong, vong ngoai, con lan va khung

1.2.1. CAu tao cua cac loai vong bi

1.2.1.1. Phéan loai theo truc lan:

O bi (hinh 1.4.1)
O diia (hinh 1.4.7)

1.2.1.2. Phan loai theo hudng dich chuyén

O xuyén tam (hinh 1.4.1)
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O chan (hinh 1.4.3)

1.2.1.3. Phan loai theo ciu tao
\/ong bi rénh sau (hinh 1.4.5)
Véng bi cau tu hra (hinh 1.4.6)
Vong bi diia (hinh 1.4.7)

Vong bi tang tréng (hinh 1.4.8)
\ong bi kim (hinh 1.4.9)

Vong bi tiép xuc (hinh 1.4.10)
\ong bi con (hinh 1.4.11)

Vong bi chin (hinh 1.4.12)

O diia chan (hinh 1.4.13)

1.2.1.4. Phan loai theo sb day

1 déy (hinh 1.4.14)

2 day (hinh 1.4.15)

Nhiéu déy (hinh 1.4.16)

1.2.1.5. Phan loai theo tinh thao lap
Vong bi c6 thé théo roi (hinh 1.4.7)
Vong bi khdng thé thao roi (hinh 1.4.1)

Radial Beanng Angular Contact Decep Groove Ball Sclf-aligning
Radial Beanng Bearing Ball Becaning
Figt. 4_1 Figt. 4.2 Fig1.4_5 Fig1.4_ 8

I'hrust Bearing Angular Contact Cylmndnical Roller Spherical Roller
Ihrust Beanng Bearing Beanng
Fig1. 4.3 Figli. 4. 4 Fig1. 4.7 Figl1. 4.8
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Needle Roller Beanng  Angular Contact Single Row Beanng  Double Row Bearing
Ball Bearing Thrust Roller Bearing
Fig1.4.9 Fig1.4.10 Fig1.4. 14 Fig1.4.15

Fig1.4.13

Taper Roller Bearing  Thrust Ball Bearing Multi-row Bearing
Thém vao d6, mot s6 vong bi co ciu tao dac biét dugc thiét thé dé dap tng theo céac tiéu chuan lap rap cac
loai may méc khéc nhau vi dy nhu vong bi may can thép, vong bi cho truc banh xe, vong bi may nghién,
bi xody,...

Céc loai ciu tao vong bi co ban cia LYC dugc thé hién nhu hinh 1.5
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2. C4c thiét ké ca vong bi LYC
2.1. Céc Tiéu chuan thiét két cia vong bi LYC

Tiéu chuan thiét ké cac loai vong bi cia LYC tuan thi theo cac quy dinh vé tiéu chuan vong bi GB/T272
(cac qui dinh vé yéu cau thiét ké) va JB/T2974 (bo sung cac quy dinh vé thiét ké) caa Trung Qudc.

Thiét ké cac loai vong bi cia LYC gdm tén tién t4, loai vong bi va phan hau td.
2.1.1. Phan thiét ké co ban cia tirng loai vong bi

Phan thiét ké co ban cua ting loai vong bi gdbm ma nhan dién loai vong bi, mi kich thudc khdng gian va
ma duong Kinh Itrong.

Liét ké ma cac loai vong bi tai bang 2.1
Liét ké cac loai ma khong gian tai bang 2.2

Liét ké ma nhan dién duong kinh 15 trong tai bang 2.3
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Bang 2.1:
Ma Loai vong bi Ma Loai vong bi
0 | \Vong bi cau tiép xuc 2 diy 6 | \Vong bi cau rénh sau
1 | Vong bi cau ty lya 7 | Vong bi cau tiép xtc
2 | Vong bi tang tréng va vong bi tang trong dang chan 8 | Vong bi dila dang chin
3 | Vong bi cbn 1 day 9 | Vong bi ¢dn dang chin
4 | Vong bi cau rinh sau 2 day N | Vong bi diia
35 | Vong bi con 2 day NN | Vong bi diia 2 day/nhiéu day
38 | Vong bi con 4 day QJ | Vong bi tiép xuc 4 diém
5 | Vong bi chan
56 | \Vong bi tiép xtc dang chan
Bang 2.2:
M3 \ong bi xuyén tam \ong bi chian
dwng Mai do day Mai dwong Kinh ngoai
Kinh 8 | o | 1 ] 2 | 3] 4] 5 | 6 7 | 9 | 1 ] 2
Ma khéng gian
7 - - 17 - 37 - - - - - - -
8 - 08 18 28 38 48 58 68 - - - -
9 - 09 19 29 39 49 59 69 - - - -
0 - 00 10 20 30 40 50 60 70 90 10 -
1 - 01 11 21 31 41 51 61 71 91 11 -
2 82 02 12 22 32 42 52 62 72 92 12 22
3 83 03 13 23 33 - - - 73 93 13 23
4 - 04 - 24 - - - - 74 94 14 24
5 - - - - - - - - - 95 - -
Bang 2.3:
Buong kl?rzrtnr)ong toi da Mai dwong kinh trong Vi du
Thé hién truc tiép kich thudc cua duong kinh | Vong bi cau ranh sau
0,6 — 10 trong bang mm, phan céch voi ma khéng gian | 618/2,5

bai diu ¢/ d=2,5mm

1 — 9 (s6 nguyén)

Thé hién tryc tiép duong kinh trong bang mm,
duong kinh 7, 8, 9 ctia vong bi cau ranh sau,
duong dinh trong dugc phan dinh véi ma
khéng gian bai dau “/”

Vong bi cau ranh sau
618/5
d=5mm

1(2) 8(1) Vong bi cau ranh sau
10 —» 17 6200
16 02 d=10mm
17 03
20 —» 480 Thé hién boi két qua ctia phép chia cho 5, néu | Vong bi tang trong
(trir 22,28, 32) ket qua la 1 chir s6 thi thém 0 vao trudc s6 d6, | 23208
T vi du: 08 d=40mm
Thé hién tryc tiép theo mm ciia duong kinh \Vong bi tang trong

Béng hoic 16n hon 500 va

22,28, 32

trong, dugc phan dinh véi ma khong gian boi | 230/500
dau “/” d=500mm
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Vi du: vong bi dtia N2210. Trong d6 N 1a ma loai vong bi, 22- ma khéng gian, 10 - ma duong kinh trong
2.1.2 Ma tién t6

Hau hét cac ma tién t6 duoc sir dung 1am ma cho cac vong bi cua LYC duoc liét ké dudi day:
L —Thay doi vong trong/vong ngoai dé phan tach vong bi

R — \Vong bi khong thé thay ddi vong (chi phii hop véi vong bi kim loai NA)

K — Khung va cac bi lap

WS — Truc dém cua vong bi dlia dang chan

GS — O dém cua vong bi diia dang chan

KOW —Vong bi chan (khéng c6 truc dém)

KIW — \Vong bi chan (khdng cé 6 dém)

LR —Vong bi c6 thé thay dbi cac vong va khung lap

2.1.3 M4 hau t6 caa céc thiét ké bén trong

A B, CDE

1) Sai léch va hiéu chinh thiét ké bén trong
2) Loai tiéu chuan, noi dung thiét ké c6 thé thay doi tuy theo ciu tric caa cac loai vong bi khac nhau, cu
thé:

B — chi géc tiép xtc ti da o = 40° dbi v6i vong bi tiép xdc va nd chi sy ting vé goc tiép xac ddi voi vong
bi con

C —chi goc tiép xuc a = 15° d6i véi vong bi tiép xtc

AC — chi g6c tiép xc tdi da a = 25° ddi vai vong bi tiép xic
D — Téch céc vong bi

ZW — khung lip vong bi kim, 2 day

M4 cua cac phan xi, khién day va thiét ké ngoai

K — duong kinh con trong 1:12

K30 - dwong kinh con trong 1:30

-2K — vong bi con 2 day, duong kinh cén trong 1:12

R —Vong bi c6 bich vong ngoai

N —vong bi ¢6 chup rénh vong ngoai

N1 -Vaong bi b cé&c bac dinh vi & vong ngoai

N2 — Vong bi véi 2 hoic nhiéu bac dinh vi & vong ngoai
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N4 —N+N2, cac bac dinh vi va cac chup ranh khéng cung phia

N6 — N+N2, cac bac dinh vi va c&c chup ranh cung phia

NR — vong bi c6 nip chup rénh vong ngoai va c¢é nap chup

-RS — Péng khung cao su vao 1 bén ctia vong bi (bit diém tiép xdc)

-2RS — Pong khung cao su vao ca 2 bén cia vong bi (bit diém tiép xtc)

-RZ — Pongkhung cao su vao 1 bén ciia vong bi (khdng bit diém tiép xuc)
-2RZ — Dong khung cao su vao ca 2 bén caa vong bi (khong bit diém tiép xtc)
-Z —\/ong bi ¢6 nip day 1 bén

-2Z —\ong bi c6 nip day 2 bén

-RSZ — Vong bi c6 dong khung cao su vao 1 bén ciia vong bi (khdng bit diém tiép xdc) va cé Vong bi co
nap day bén khac

-ZN — Vong bi ¢6 nip day 1 bén va c6 nap che ranh ¢ bén con lai caa vong ngoai
-ZNR — \Vong bi ¢6 nip day 1 bén va c6 nap chup ranh va c6 nap chup bén & bén con lai ciia vong ngoai
-ZNB — \Vong bi c6 nap day 1 bén va c6 nap che ranh & cing bén vong ngoai
-2ZN —Vong bi ¢6 nap day ca 2 bén va c6 nép che ranh & vong ngoai
-FS — Vong bi ¢6 1 phia ma cac bi dugc xi két thanh 1 khdi
-2FS — Vong bi ¢6 2 phia ma cac bi duoc xi két thanh 1 khéi
-LS — Pong khung cao su vao 1 bén ciia vong bi (bit diém tiép x(c, trir cc ranh trong vong bi)
-2LS — Pong khung cao su vao 2 bén ctia vong bi (bit diém tiép xdc, trir cac ranh trong vong bi)
DC — Vong bi tiép xdc 2 day, 2 vong ngoai
D1 —Vong bi c6n 2 diy (khong dém bén trong, cudi mt tiép xtic danh bong)
DH — Vong bi chan 1 day ¢6 2 6 dém
DS - Vong bi chan 1 day c6 2 truc dém
P — \Vong bi tang tréng c6 2 vong ngoai tach biét
PR —\Vong bi tang tréng c6 2 vong ngoai tach biét, co vong dém giita 2 vong do
S — 1) Vong bi c6 tang tréng & vong ngoai (trir vong bi tang tréng)
2) Khoang tréng c6 diéu chinh (vong bi kim)
WB — Vong bi ¢6 bi bén trong c6 diéu chinh do day (2 lan): WBI: 1 lan

WC — Vong bi ¢6 diéu chinh kich c&
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SC —Vong bi hudng tdm cé vo boc
Z — 1) Vong bi kim c6 tim che

2) Vong bi kim va dang chan c6 vo boc
ZH —Vong bi chan, 6 bi c6 khién phu
ZS —\ong bi chan, truc bi cé khién phu
U — Vong bi cau dang chin c6 dém tang trong
M43 ciia chét ligu vong bi

/HE — Bi, thanh cuén va khung hoic chi cac bi va chat liéu l1am thanh cuén duoc tinh ché bai thép
ZGCrl5, ZGCr15SiMn

/HA — Bi, thanh cudn va khung hoc chi cac bi va chat liéu 1am thanh cuén dugc ché tao bai thép néng
chay

/HU — Bi, thanh cuén va khung hoic chi cac bi va chat liéu lam thanh cudn dugc ché tao boi thép siéu
ctng khong gi 1Cr18Ni9Ti

/HV — Bi, thanh cudn va khung hoic chi cac bi va chat liéu 1am thanh cuén dugc ché tao bai thép cing
khong gi/HV-9Cr18/HV1-9Cr18Mo

/HN —Chét liéu 1am bi, thanh cudn duoc ché tao bai thép chiu luc, chiu nhiét (/HN-Cr4éMo4V; /HN1-
Crl4Mo4; /[HN2-Cr15Mo4V; [HN3-W18Cr4V)

/HC — Chét liéu 1am bi, thanh cudn va khung hoic chi cac bi dwoc ché tao bai thép cacbon (/HC-
20Cr2Ni4A; /[HC1-20Cr2Mn2MoA; /HC2-15Mn)

/HP - Chat liéu 1am bi, thanh cudn dugc ché tao boi dong berili hodc cac chit lidu khong c6 tir tinh khac
/HQ - Chat liéu l1am bi, thanh cuén duoc ché tao bai nguyén liéu hiém (/HQ-plastic; /HQ1-ceramal)

/HG - Chit liéu 1am bi, thanh cubn va khung hoac chi cac bi duoc ché tao boi cac loai thép chiu luc khac
(/HG-5CrMnMo; /HG1-55SiMoA)

/CS — C4c phan cau thanh vong bi dugc tao bai thép carbon

F — Khung cimg duoc tao boi thép, gang déo hoac kim loai luyén kim (F1 — thép carbon; F2 — thép
graphite; F3 — kim loai luyén kim)

Q — Khung bing ddng (Q1 — hop kim dong, nhém, mangan; Q2 — hop kim dong silicon zin; Q3 — hop kim
dong Ni-Cr-Si; Q4 — dong, nhdm)

M —Khung bing déng thau
L — Khung bang céc hop kim nhe (Li-LY11CZ; L2-LY12CZ)

T —Khung bang céc dng chiu nhiét phenolic
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TH —Khung bang loai nhya cbt soi thity tinh phenol (loai rd)

TN —Khuén khung duoc thiét ké nhua (TN1-nylon; TN2-Polysulfone; TN3-Polymide; TN4-Polycarbonat;
TN5-Polyformaldehyde)

J—Khung bang thép tim ép

Y — Khung bang dng tam ép

SZ — Khung bang thép 10 xo hoac tam 16 xo

ZA — Khung bang hop kim nhém — kém

V —Toan b6 vong bi (trir khung)

Ma theo dac tinh vong bi (tic dong 1y hoa va @6 hd cho phép)
/P1 —cap dung saipht hop theo tiéu chuan cua nhom 0, khong duge thé hién trong bang ma vong bi
/P6 — cip dung sai phu hop theo tiéu chuan cia nhém 6

/P6x — cap dung sai phu hop theo tiéu chuan cua nhém 6x
/P5 — c4p dung sai phu hop theo tiéu chuan cia nhém 5

/P4 — cép dung sai pht hop theo tiéu chuan cia nhom 4

/P2 — c4p dung sai phu hop theo tiéu chuan cia nhém 2

ISP —kich thudc chinh xac twong duong vai c&c loai thugc nhom P5, do quay chinh xac twong duong cac
loai thuoc nhém P4

/UP —phui hop theo tiéu chuan nhém P4, 46 quay cao hon nhom P4

/CO — phu hop theo tiéu chuan nhém 0, khong thé hién trong mé vong bi
/C1 - d6 ho trong phu hop theo tiéu chuan nhdm 1

/C2 - dd hé trong phu hop theo tiéu chudn nhém 2

/C3 - d6 hé trong phu hop theo tiéu chuan nhém 3

IC4 - dd hé trong phi hop theo tiéu chuan nhém 4

IC5 - d6 hé trong phu hop theo tiéu chuan nhém 5

/CM —dd hé trong cua vong bi cau rinh sau cho mé to dién

/C9 —d6 ho trong ciia vong bi khac vai cac tiéu chuan con lai

Khi d6 chju tac dong ly hoa va do ha trong thé hién 1a cac sé khac véi cac thong sb trén, vi du /P3, P43,
etc,... thi trong d6 /P3 chi cap dung sai caa vong bi & nhom P3 va do haxuyén tm ¢ nhom co ban (nhom
0), /P43 c6 nghia cAp dung sai ciia vong bi & nhom P4 va d6 hd xuyén tm ¢ nhém 3.

Ma cia céc loai kich thwéc
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X1 — khéng tiéu chuan duong kinh ngoai

X2 — khong tiéu chuan d6 day (chiéu cao lip rap)

X3 — khong tiéu chuan dudng kinh ngoai va d¢ day (chiéu cao lap rap) (tiéu chuan duong kinh trong)

M4 I4p rap cac loai vong bi

/DB —lap rép du lung

IDF — lap rép tryc dién

IDT —lép rap trudc sau

Cac loai ma vong bi khac theo tinh nang

/Z — gidi han gia tri ciia cac muc gia téc rung, thém cac chi sb khac nhau vao ding sau, vi du: Z1, 72, Z3,...
IV - gidi han gid tri cua cac cap téedd rung, thém cac chi sé khac nhau vao dang sau, vi du: V1, V2, V3....
/S0 —cac bi trong vong bi d trai qua thir nhiét, chiu duoc nhiét do cao, c6 thé chiu dugc nhiét do téi da 150°C
/S1 — céc bi trong vong bi da trai qua thir nhiét, chiu dugc nhiét do cao, c6 thé chiu duoc nhiét do t6i da 200°C
/S2 — céc bi trong vong bi da trai qua thir nhiét, chiu dugc nhiét do cao, c6 thé chiu duoc nhiét do t6i da 250°C
/S3 — céc bi trong vong bi da trai qua thir nhiét, chiu dugc nhiét do cao, c6 thé chiu duoc nhiét do t6i da 300°C
IS4 — cac bi trong vong bi da trai qua thir nhiét, chiu dugc nhiét do cao, c6 thé chiu duoc nhiét do t6i da 350°C
/W20 —vong bi ¢é 3 15 bdi tron & cac bi ngoai

/W26 - vong bi ¢6 6 16 bdi tron & cac bi ngoai

/W33 — vong bi ¢ 1 rinh boi tron va 3 15 bbi tron ¢ c&c bi ngoai

/W33X — vong bi ¢6 3 15 boi tron va 6 16 bdi tron & cac bi ngoai

IAS —vong bi ¢6 15 béi tron & cac bi ngoai, bo sung thém cac mét s6 16 tra du (thuong ding cho vong bi kim)
/1S — vong bi ¢6 16 béi tron & cc bi trong, bd sung thém cac mot sb 16 tra dau (thuong ding cho vong bi kim)
Thém R dang sau AS, IS, khi c6 1 13 boi tron va rinh tai vong bi trong hoic vong bi ngoai.

/HT —vong bi c6 phu dau nhon dic biét dé chiu nhiét d6 cao, chat luong dau nhon 1a khéc nhau, ty thudc
Va0 tiéu chuan quy dinh yéu cau mirc pha dau chiu nhiét cho tung loai, dugc quy dinh nhur sau:

A — chét lugng dau nhon thap hon tiéu chudn quy dinh yéu ciu mac pha dau chiu nhiét

B — chit lugng dau nhon cao hon tiéu chuan quy dinh yéu cau mirc phu dau chiu nhiét

C — chét lugng dau nhon dap Gmg dung/bang véi tidu chuan quy dinh yéu ciu mic pha du chiu nhiét
/LT — vong bi c6 phu dau dic biét cho muc nhiét do thip

IMT — vong bi c¢é phu dau nhon dic biét dam bao chiu nhiét & mirc do trung binh
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/LTH —Vong bi ¢6 phu dau nhon dic biét cho mic nhiét do cao/thip hon mirc nhiét o thuong

J/LHT - vong bi ¢6 phti ddu nhon ddc biét cho mirc nhiét do thdp/cao hon mirc
nhiét dé thwong, md nay twong tw ma HT

/Y —di kém giita Y vé6i cac chir cai hodc s6 dé chi su khac nhau cua tiéu chuan thiét ké ma khdng theo sau
boi bt ky hau té nao.

IY A —c6 sy thay d6i vé cau tric (thé hién toan dién)

IYB — thay doi dac diém k¥ thuat (thé hién toan dién)

Ghi chi: néu hau t6 Y di kém voi chit va sé khéc 1a thé hién thiét ké vong bi, miu v& hoic bé sung thém
dic tinh ky thuat, lién hé LYC dé c6 thém thdng tin.

2.2 Mét s6 ma dic biét cia vong bi LYC

Tiéu chuan thiét ké vong bi LYC dap tng hau hét cac tiéu chuan vé thiét ké va yéu cau vé kich c¢&. Tuy
nhién, dé dap tng mot vai yéu cau dac biét vé thiét ké va kich ¢&, LYC da tao ra mot sé6 ma vong bi dic
biét phuc vu cho cac yéu nay nay cuaa khach hang.

Mai dic biét dbi véi cac san pham ndy gém “LY”, “-“ va ma s6 loai vong bi. Trong do, chit cai dau tién
(hodc s) trong ma s loai vong bi vira néu duoc thé hién trong bang 2.1. 3 chit sb lién sau caa chir cai/sé
trong ma s loai vong bi thé hién sy lién tuc trong thiét ké va san xuét vong bi caa LYC.

Vi du 1: LY-6008. Trong d6: LY — ma tén cong ty, 6 — ma loai vong bi (vong bi cau ranh sau), 008 — thiét
ké dac biét thir 8 cho vong bi cau ranh sau duoc thiét ké va san xuat boi LYC.

Vi du 2: LY-N1012. Trong d6: LY — m tén cong ty, N — ma loai vong bi (vong bi diia), 012 — thiét ké dac
biét thir 12 cho vong bi diia duoc thiét ké va san xuét boi LYC.



